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系列智能型电力调整器  

 
 

电力调整器的 LQ3000控制板具有国际先进的六路独立触发功能，采用直流宽脉冲有源

触发技术、输入和输出光电隔离、六路触发脉冲相互隔离。是目前世界上最为安全、可靠、

稳定的触发方式。适合各种三相电加热的大功率晶闸管驱动及三相全控，半控桥式整流触发。

其采用的可控硅模块，体积小、容量大、可靠性高、过载能力超强，有效地提高了设备的运

行可靠性。其散热风冷单元采用特殊设计的插片式散热器及大功率风机，比普通铝型材散热

器散热效率提高一倍以上，更利于模块的散热，从而极大的提高了模块的使用寿命。同时，

还具有模块超温报警功能，便于及时了解模块的工作状态。本产品结构合理，保护功能完善，

规格齐全，有20A至 500A的电流容量机型可供用户选择。该产品可广泛适用于工业热处理、

电热加工、材料制造、航天航空、冶金、有色、医药、电子、食品机械、注塑机械、喷涂机

械、真空镀膜机等各种设备上。 

 

 

1 负载控制元件 光隔离单向晶闸管反并联模块 
 

2 负载电源 三相 380V AC ±10% 50HZ 

3 电流容量 

4 控制板电源与功耗 
电源：380V AC ±10% 50HZ, 要求与负载电源同相位 

功耗：5W最大 

5 
风扇电源 

 
电压： 电流：0.5 A以下 

6 控制输入 4～20mA DC输入, 接收阻抗 100Ω 

7 LED状态显示灯 

输入指示 LED灯(1支)：红色 

三色状态 LED灯(1支)：绿色，运行（有输出） 

 黄色闪烁，停机（无输出） 

 红绿闪烁，散热器超温报警（无 

输出）  

 

LQ3000LQ3000LQ3000LQ3000LQ3000LQ3000

£¨Õû»úÄÚ²¿ÒÑ½ÓÏß£¬¿Í»§ÎÞÐèÁí½Ó£©
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0-10V. 0-5V  ÊäÈë¿ØÖÆ (¶©»õÉùÃ÷)

AC 380V»ò220V

³£¹æ20A  500A¿ÉÑ¡£¬³¬¹ý500AÒÔÉÏ¶¨ÖÆ.£¨Ã¿Ïà£© ~
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LQ3000系列电力调整器是大功率晶闸管模块应用技术的新产品。它集三相调压/调功方

式为一体，自动判别三相相位、 上电缓启动、

断、 散热器超温等功能，适用于电阻性负载和感性负载。 

¸ºÔØ½ÓÏßÈÎÒâÑ¡Ôñ£¬Êä³öÏÞÖÆ0-100%¿Éµ÷£¬

缓关 ×Ô¶¯/ÊÖ¶¯¿ØÖÆÈÎÒâ½áºÏ、

自动判别三相相位、自动判别三相相位、̧ºÔØ½ÓÏßÈÎÒâÑ¡Ôñ£¬Êä³öÏÞÖÆ0-100%¿Éµ÷£¬¸ºÔØ½ÓÏßÈÎÒâÑ¡Ôñ£¬Êä³öÏÞÖÆ0-100%¿Éµ÷£¬缓启动、缓启动、上电上电

缓关缓关断断 ×Ô¶¯/ÊÖ¶¯¿ØÖÆÈÎÒâ½áºÏ×Ô¶¯/ÊÖ¶¯¿ØÖÆÈÎÒâ½áºÏ×Ô¶¯/ÊÖ¶¯¿ØÖÆÈÎÒâ½áºÏ×Ô¶¯/ÊÖ¶¯¿ØÖÆÈÎÒâ½áºÏ

自动判别三相相位、自动判别三相相位、自动判别三相相位、自动判别三相相位、
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8 控制方式 
调相控制：连续调压 

调功控制：阻性过零调功，感性调功 

9 调节输出分辨率 调相 0.2°,调功 20ms 

10 移相范围 
0～175°,星型负载（中心点接地） 

0～145°,三角型负载或星型负载（中心点不接地） 

11 驱动输出 
配单硅反并联式可控硅模块可变宽度脉冲：8°~120° 

电压：5V  电流：100mA最大 

12 手动方式 外接 10KΩ电位器调整 

13 缓启动时间 调相控制时，P3电位器调整。调整范围：0.2~120秒 

14 缓关断时间 调相控制时，10秒固定 

15 电压限制 
板内 P1电位器或外接 10KΩ电位器调整。 

调整范围：0~100% 
16 散热器超温保护 80℃温度开关，常闭接点 动作时间：< 20ms 

17 报警输出 

当散热器超温时动作 

规格：1个常开接点，1A 250V AC 纯阻 

输出端子：CN2-1、CN2-2 

18 急停 

报警动作时，控制输出急停 

动作时间：< 20ms 

解除: 报警解除后，进入待机状态或重新上电解除 

19 风机控制 
风机接 40℃常开温度开关，当散热器温度低于 40℃时

风机不转动，保证风机寿命。 

20 
启动/停止开关 

（外接开关） 

R1端：CN1-3端子，RS端：CN1-7端子 

R1 - RS端：无电压接点输入 

短路：缓关断, 开路：缓启动 

21 
调功/调压切换 

(SW1-1拨码开关) 

SW1-1=ON， 调压（出厂设置） 

SW1-1=OFF，调功 

22 
工作环境 

和存储温度 

温度范围：0～+40℃ 

湿度范围：90% RH最大，无结露 

海拔高度：2000m 以下 

存储温度：-10～+60℃ 

其它要求：通风良好，不受日光直射或热辐射，无腐蚀

性、可燃性气体 

23 安装形式和要求 壁挂式，垂直安装，通风良好 

24 
绝缘电阻 

介电强度 

绝缘电阻： 模块输出端与外壳，500VDC 20MΩ最小 

 控制板电源端与外壳，500VDC 20MΩ最小 

 控制输入端与外壳，500VDC 20MΩ最小 

 控制板输入端与电源端，500VDC 20MΩ最小 

介电强度： 模块输出端与外壳之间，2000VAC 1分钟 

控制电源端与外壳之间，2000VAC 1分钟 

£¨220V·ç»úÓÐ´Ë¹¦ÄÜ£©
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Îªµ÷ÊÔ¿É¿¿¡¢Ë³Àû½øÐÐ£¬Ò»°ãÏÈ½Ó¼Ù¸ºÔØ(Èç£º100¡«200WµÆÅÝ¡¢µçÂ¯µÈ)¡£

¸ºÔØµçÑ¹±ä»¯Ó¦Á¬Ðø¡¢¾ùÔÈ¡¢Æ½ÎÈ£¬²¢ÓëÊäÈëÐÅºÅ³ÉÏßÐÔ¹ØÏµ£¬¸÷ÏàµçÑ¹Ö®¼ä

Ó¦Æ½ºâ¡£¶ÔÓÚ±äÑ¹Æ÷¸ºÔØ£¬Ó¦½«±äÑ¹Æ÷Ò»´Î²à¶Ï¿ªºó£¬ÔÙ½Ó¼Ù¸ºÔØ¡£¿É°´×î¼ò

½ÓÏßÍ¼½ÓÏß£¬½øÐÐ×Ô¶¯»òÊÖ¶¯µ÷ÊÔ¡£

£¨±äÑ¹Æ÷¸ºÔØ½¨Òé²É¹ºÎÒË¾´ø¹ýÁ÷±£»¤LQ36P»òLQ3000LÏµÁÐ£©*

×Ô¶¯µ÷ÊÔ£º½«ÒÇ±í4 20mAµÄÊä³öÐÅºÅ½Óµ½CN1µÄC1¡¢C2¶Ë£¬R2¡¢R3¶ÌÂ·£¬ÊäÈë

±ä»¯ÐÅºÅÖð²½Ôö´óÊ±£¬¸ºÔØµçÑ¹Ó¦ËæÊäÈëÔö¼Ó¡£
ÊÖ¶¯µ÷Õû£ºÍâ½Ó10K¦¸ÊÖ¶¯µçÎ»Æ÷¡£µçÎ»Æ÷µÄÁ½¸ö¹Ì¶¨¶Ë·Ö±ð½ÓM¡¢R1¶Ë£¬»¬¶¯
¶Ë½ÓR2¶Ë¡£µ÷ÕûÊÖ¶¯µçÎ»Æ÷£¬¸ºÔØµçÑ¹µ÷Õû·¶Î§Îª0¡«100%¡£´ËÊ±£¬¸ºÔØµçÑ¹
Ó¦¾ùÔÈ±ä»¯¡£

ÉÏµç»ºÆô¶¯Ê±¼ä£ºµ÷Õû¿ØÖÆ°åÉÏµÄP3µçÎ»Æ÷£¬Æô¶¯Ê±¼ä0.2¡«120ÃëÓÃ»§¿ÉÉè¡£

¼Ù¸ºÔØµ÷ÊÔÍ¨¹ýºó£¬ÔÙ½ÓÊµ¼Ê¸ºÔØ¡£¶ÔÓÚ±äÑ¹Æ÷¸ºÔØ£¬±äÑ¹Æ÷¶þ´Î²àµÄ¸ºÔØ

²»ÄÜ¿ªÂ·£¬²»ÄÜ¿ÕÔØºÍ°ëÔØ£¬±ØÐë¼ÓÊµ¼Ê¸ºÔØ¡£

¼ÓµçÇ°£¬Ðè±£Ö¤¸ºÔØÃ»ÓÐ¶ÌÂ·¡¢½Ó´¥²»Á¼µÈÏÖÏó£¬¾øÔµÇ¿¶ÈÓ¦Âú×ãÒªÇó£¬¸ºÔØ

µÄÁ¬½ÓÐÎÊ½Ó¦Óëµ÷Ñ¹Æ÷ÐÍºÅÏà·û£»±£Ö¤µ÷Ñ¹Æ÷°²×°Óë½ÓÏßÓ¦·ûºÏÒªÇó£¬»ú¹ñÍ¨·ç

Á¼ºÃµÈ.

¼Óµçºó£¬Öð²½Ôö¼Ó¿ØÖÆÊäÈëÐÅºÅ»òµ÷ÕûÊÖ¶¯µçÎ»Æ÷£¬Ê¹¸ºÔØµçÑ¹´ÓÐ¡µ½´óÖð²½

 
Ôö¼Ó£¬Èô·¢ÏÖÒì³££¬ÐèÍ£»ú¼ì²é¡£

�½

�½

�½

¸ºÔØ×î´óµçÑ¹È¡¾öÓÚ¸ºÔØÌØÐÔ£¬ºæÂ¯Çé¿ö£¬Â¯ÎÂ¸ßµÍ£¬¸ºÔØµçÁ÷´óÐ¡µÈÇé¿ö¡£

Èô±äÑ¹Æ÷Éè¼Æ²»ºÏÀí£¬·¢Éú´Å±¥ºÍÊ±£¬µçÑ¹Ò²¼Ó²»ÉÏÈ¥¡£

�½
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·Ö¿ª´¦Àí.
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¼ì²é¸ºÔØ£º¸ºÔØÊÇ·ñ¿ªÂ·»ò½ÓÏßÓÐÎÊÌâ¡£

ºì.ÂÌÉÁË¸£¬É¢ÈÈÆ÷³¬ÎÂ±¨¾¯(ÎÞÊä³ö)£»²»ÁÁ£¬Î´¹©µç»ò¿ØÖÆ°å¹ÊÕÏ¡£
¼ì²é¿ØÖÆ°å×´Ì¬µÆ£ºÂÌÉ«£¬ÔËÐÐ×´Ì¬£»»ÆÉ«ÉÁË¸£¬Í£»ú×´Ì¬(ÎÞÊä³ö)£»

¼ì²é¿ØÖÆ°åÊäÈëÖ¸Ê¾µÆ£ººìÉ«ÎªÕý³££¬²»ÁÁÎªÎÞÊäÈëÐÅºÅ¡£
¼ì²é¿ØÖÆ°åP1µçÎ»Æ÷µÄÎ»ÖÃ£ºË³Ê±Õëµ÷Õû£¬Êä³öµçÑ¹Ôö¼Ó¡£

 
¼ì²é¿ØÖÆ°åR2¡¢R3¶ÌÂ·Æ¬£º×Ô¶¯¿ØÖÆÊ±£¬R2¡¢R3¶ÌÂ·Æ¬Ó¦½ÓºÃ¡£

¼ì²é¿ØÖÆ°åR1.R2¶Ë£ºR2ÊÇÕý£¬R1ÊÇ¸º£¬Êä³ö0 5V£¨ËæÊäÈëÐÅºÅ4 20mA±ä»¯£©¡£
½Ó·¢£¬Èç¹ûÊäÈë¼«ÐÔ½Ó·´£¬ÓÐ¿ÉÄÜÃ»Êä³ö»òÐ¡ÐÅºÅ´óÊä³ö¡£

9. ¼ì²é¿ØÖÆ°åRS¶Ë£ºRS¡¢GND¶Ë¶ÌÂ·£¬Í£»ú×´Ì¬(ÎÞÊä³ö)¡£

¼ì²éÊäÈëÐÅºÅ£º·¶Î§£¬4 20mA¡£ÊäÈëÐÅºÅ > 5.6mA, Ó¦ÓÐÊä³ö¡£¼«ÐÔÊÇ·ñ
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负 载 分 类 类 型 最高温度 电阻-温度特性 适用的调节方式 

恒 阻 

 

冷热阻

变化小 

合 金 

镍铬 

 

铁铬 

铁铝钴 

1100℃(空气) 

 

1200℃(空气) 

1330℃(空气) 

Ω 

  

℃ 

普通调压方式：LQ3000基本型 

PWM过零方式 

周波过零 

调压/调功一体化 

纯金属 

钨 W 

钼 Mo 

白金 Pt 

MoSi2 

硅钼棒 

2400℃(真空) 

1800℃(真空) 

1400℃(真空) 

1700℃（空气） 

Ω  

  

 

  

℃ 

缓启动 >10S 或更长 

电流限制  

一般配变压器 

带多组输出限幅 PID调节器 
变 阻 

 
冷热阻

变化大 

硅碳棒  SIC 
1600℃ 

(空气) 

Ω 

 700℃ 

 

℃  

缓启动 > 10S 或更长 

取消变压器时，需限制最大电流 

带输出限幅控制器  

先调压，800℃后调功 

Ê®¶þ£®¼ÓÈÈÆ÷ÌØÐÔ

¼ì²éµçÔ´£º¿ØÖÆ°å¡¢¸ºÔØµçÔ´ÊÇ·ñÕý³£¡£

 

¼ì²é¸ºÔØ£ºÊÇ·ñ¿ÕÔØ¡¢ÇáÔØÔËÐÐ¡£±äÑ¹Æ÷¸ºÔØ£º¶þ´Î²à²»ÄÜ¿ÕÔØ£¬±ØÐë´øÈ«ÔØ¡£

 

ÊÖ¶¯¼ì²é£ºÈôÊÖ¶¯¿ØÖÆÕý³££¬³õ²½ÅÐ¶Ïµ÷Ñ¹Æ÷Ã»ÓÐÎÊÌâ¡£

×Ô¶¯¼ì²é£º¿ØÖÆÊäÈë±ä»¯4 20mAÊ±£¬R2.R1¶ËµÄµçÑ¹±ä»¯·¶Î§Ó¦Îª0 5V¡£
Êä³öµçÑ¹Ö»ÄÜµ÷µ½¸ºÔØµçÔ´µÄÒ»°ë£ºµ÷Ñ¹Æ÷µÄ¾§Õ¢¹ÜÄ£¿éËð»µÒ»Ö§±Û¡£
¼ì²é×èÈÝÎüÊÕÆ÷ÊÇ·ñ½Ó´¥²»Á¼»òËð»µ¡£

Êä³öÊ¼ÖÕÎª×î´ó£¬ÎÞÂÛÊÇÊÖ¶¯»¹ÊÇ×Ô¶¯¶¼²»¿Éµ÷£¬¿ÉÄÜÔ­Òò£º
¿ÉÄÜ¸ºÔØ¿ªÂ·»òÎ´½Ó¸ºÔØ
µ÷Ñ¹Æ÷µÄ¾§Õ¢¹ÜÄ£¿é»÷´©Ëð»µ¡£¾§Õ¢¹ÜÄ£¿éÊä³ö¶ËµÄµç×èÒ»°ã´óÓÚ500K¦¸¡£

¿ªÊ¼ÔËÐÐÕý³££¬Ò»¶ÎÊ±¼äºó£¬Êä³öÊ¼ÖÕÎª×î´ó¡£ÎÞÂÛÊÇÊÖ¶¯»¹ÊÇ×Ô¶¯¶¼²»¿Éµ÷¡£
¹Ø»úºó¡¢ÔÙ¿ª»ú£¬ÓÖÄÜÕý³£ÔËÐÐ¡£¿ÉÄÜÔ­Òò£º

»·¾³ÎÂ¶È¹ý¸ß¡£
¸ºÔØ³¤ÆÚ¹ýÁ÷¡£

¸ºÔØË²Ê±¹ýÁ÷Ôì³É¾§Õ¢¹ÜÄ£¿éÈÈ»÷´©¡£

½Ó¼Ù¸ºÔØ°´×î¼ò½ÓÏßµ÷ÊÔ
Èô¹ÊÕÏ²¿Î»²»Ò×ÅÐ¶Ï£¬¿É²ÉÓÃ¼Ù¸ºÔØµ÷ÊÔ·¨£¬¼Ù¸ºÔØÒ»°ãÎª100 200WµÄµÆÅÝ¡£ 

ÊÖ¶¯µ÷½ÚÕý³££º³õ²½ÅÐ¶Ïµ÷Ñ¹Æ÷Õý³££¬»³ÒÉ¸ºÔØÓÐÎÊÌâ¡£Ðè¼ì²é¸ºÔØµçÔ´
µçÑ¹¡¢±£ÏÕË¿ºÍ½Ó´¥²»Á¼¡¢¶ÏÏß¡¢¶ÌÂ·¡¢¾øÔµÏÂ½µ¡¢·Åµç´ò»ðµÈÎÊÌâ¡£

ÊÖ¶¯µ÷½ÚÕý³££¬×Ô¶¯²»Õý³££ºÈô¿ØÖÆÊäÈë4 20mAµçÁ÷²»Õý³££¬Ðè½øÒ»²½¼ì²é
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1． 变压器控制:a)变压器的设计容量不足，造成当电流增加到一定程度时变压器铁芯饱合，

导致电流剧增、波形畸变、损坏器件。需重新设计变压器，或加负载最大电流限制功能。

b)运行过程瞬间断电后又上电等，造成上电时的磁通极性与剩磁极性（固有剩磁和瞬间

断电正在衰减的磁场）的“撞车”，产生危害性冲击电压、电流。所以电感负载尤其是

变压器，应采用上电缓启动，逐步顺磁和缓关断逐步衰减磁场。c) 变压器为感性负载，

窄脉冲触发不可靠。脉宽可变直流触发技术，能提供负载电流到达晶闸管擎驻电流的足

够时间，确保可靠触发。注：变压器负载不能空载调试、运行。 

2． 纯金属类：硅钼、钼丝、钨、白金、石墨等负载冷态电阻小，低、中温段需限压和限流；
随着温度增高，电阻按线性增大，在高温段反而需增加负载电压。LQ3000调压器的电流

限制功能，是专门为这类负载设计的。此外，带有多组 PID和调节输出限幅的仪表，也

可控制负载电流。

3． 硅碳棒: 一般采用缓启动 > 1分钟或更长和电流限制，避开在 700℃附近负阻的冲击电

流（新棒更明显）。 

4． 恒阻（泛指冷热阻变化小的负载）：控制策略较简单，可采用过零调功方式，克服调压
方式功率因数低、污染电网的缺点。周期过零（占空比控制），一般采用大功率 SSR实

现。周波过零调功，负载电流以全正弦波为单位均匀分布，多台设备运行时，总动力电

流相对均衡（避免了周期过零方式电流集中），改善炉温均匀性，避免了电流表撞针，

重要的是：提高了电源利用率和避免电力设备增容，节电效果十分明显。 是调功

调压一体化设计，既可调压也能调功（周期和周波过零两种方式），可满足不同的控制

策略。 
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